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QUESTAO DISCURSIVA 01

Conforme levantamento patrocinado pelo Ministério da Integragao Nacional, o Brasil sofreu mais de 30 mil
desastres naturais entre 1990 e 2012, o que confere a média de 1 363 eventos por ano. O Atlas Brasileiro
de Desastres Naturais de 2013 mostra que, entre 1991 e 2012, foram registradas 31 909 catdstrofes no
pais, sendo que 73% ocorreram na ultima década. O banco de dados do histdrico dos desastres brasileiros
associados a fendmenos naturais indica que estiagens, secas, inundacgdes bruscas e alagamentos sdo as
tipologias mais recorrentes do pais.

LICCO, E.; DOWELL, S. Alagamentos, enchentes, enxurradas e inundagdes: digressdes sobre seus impactos sécio econdmicos e governanga.
Revista de Iniciagdo Cientifica, Tecnoldgica e Artistica. Edicdo Tematica em Sustentabilidade, v. 5, n. 3, S3o Paulo:
Centro Universitario Senac, 2015 (adaptado).

De acordo com o relatdrio do Escritério das Nagdes Unidas para a Redugdo do Risco de Desastres de 2014,
a necessidade de minimizar os riscos e os impactos de futuros desastres naturais é algo fundamental para
as comunidades em todo o mundo. Reduzir os niveis existentes de riscos que favorecem os desastres,
fortalecendo a resiliéncia social, ambiental e econémica é uma das solugdes encontradas para que as
cidades consigam conviver com esses fendmenos naturais.

RIBEIRQ, J.; VIEIRA, R.; TOMIO, D. Anélise da percepgdo do risco de desastres naturais por meio da expressio gréfica de estudantes do
Projeto Defesa Civil na Escola. UFPR, Desenvolvimento e Meio Ambiente, v. 42, dezembro 2017 (adaptado).

Apartirda andlise dos textos, apresente duas propostas de interven¢do no ambito da sustentabilidade
socioambiental, de modo a contemplar agBes de restauracdo ou recuperacgdo apds & ocorréncia de
desastres. (valor: 10,0 pontos)

Padrdo de Resposta:

AREAS
DAS ACOES

¢ Organizagéo de mutirdo de voluntarios para distribuicdo de vestuarios, remédios,
alimentos e outros insumos entre os atingidos pelo desastre etc.

e Mobilizacdo de voluntarios para auxilio ao trabalho de recuperacéo parcial das
casas dos desabrigados.

e Realocacao da populacéo afetada para locais seguros.

e Resgate de pessoas afetadas por inundacdes ou deslizamentos para abrigos
emergenciais temporarios.

¢ Mobilizacao de sistemas de salude para atendimento de emergéncia de pessoas
feridas.
e Mobililzacdo de voluntarios para campanhas de vacinacéo.

>
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Mobilizacdo de sistemas de salde para acdes de prevencdo de surtos e
epidemias.

Mobilizacdo de sistemas de salde para acompanhamento biopsicossocial da
populacao atingida.

Resgate e/ou protecdo de animais domésticos.
Construcéo de abrigos para acomodacao dos animais resgatados.
Acompanhamento médico veterinario de animais atingidos pelo desastre.

CAMPO ECONOMICO E SOCIOCULTURAL

Estratégias de recomposicao de areas agropecuarias.
Implementacéo e recuperacdo de areas agricolas e agroflorestais.
Liberacéo de crédito rural para agricultores e criadores atingidos por desastres.

Recuperacao de patriménios histdrico, artistico, cultural ou natural.
Restauracdo de museus, igrejas, instituicdes culturais etc.

Mobilizagdo de recursos financeiros para auxilio as vitimas.
Liberacéo de aluguel social para apoio a populacao atingida.
Aplicacao e uso de multas para recuperacéo de areas atingidas.

Recuperacao de bens materiais das vitimas.

Liberacéo pelo governo de fundo emergencial para a reconstrucdo das moradias
da populacao atingida.

Campanha de captacdo de recursos financeiros para reconstru¢éo de casas
atingidas.

Facilitacdo na liberagdo de crédito para compra de mobiliario residencial.

CAMPO AMBIENTAL

Atividades de recuperagdo do ecossistema da area atingida.

Reflorestamento das areas degradadas com vegetacao nativa.

Resgate de animais silvestres.

Recuperacéo e/ou protecdo de mananciais.

Reflorestamento de nascentes com vegetacao nativa.

Monitoramento e/ou controle da qualidade da &gua.

Monitoramento e/ou controle da qualidade do solo.

Verificagao periddica dos padrbes de potabilidade da agua depois de desastres.
Descontaminacédo do solo com presenca de metais pesados.

CAMPO INFRAESTRUTURA

Restauracao de servigos publicos essenciais.

Restauracdo no abastecimento de &gua, energia elétrica, combustiveis,
comunicacoes.

Limpeza de bueiros para facilitar escoamento das aguas em caso de
alagamentos.

Retirada de entulhos e lixo para facilitar o escoamento da dgua acumulada.

Implementacgé&o de sistemas de alertas.
Alertas através da programacao de emissoras.
Avisos sonoros em locais criticos para resgate de vitimas.

Recuperacéo de artefatos de acesso e mobilidade.
Restauracao de pontes, rodovias etc.

Desenvolvimento de gerenciamento de sistemas de monitoramento remoto.
Utilizacao de drones para localizacao de vitimas de desastres.

Monitoramento de manchas de 6leo em areas costeiras por meio de imagens de
satélite.




e Desenvolvimento de processos, produtos e tecnologias para recuperacdo ou
restauracao.
Reconstrucdo da malha viaria com asfalto poroso de alta permeabilidade.
Tecnologias para descontaminacéo e desintegracdo de manchas de dleo.

o Utilizacdo de “lama” de barragem como material de construgéo civil para
recuperacao habitacional.

¢ Remodelagem de procedimentos de seguranca e de processos industriais.
e Convocacao e treinamento de pessoal de seguranca para evitar saques.

e Treinamento da populagdo para agbes durante e/ou apOs ocorréncia de
desastres.

e Palestras para voluntarios em acdes de reflorestamento de areas degradadas.

e Treinamento de equipes e comunidade para apoio no resgate de vitimas.
Treinamento emergencial de voluntarios para limpeza de praias poluidas por
vazamento de 6leo.

e Orientacdo sobre riscos a saude a voluntarios por conta da manipulacdo de
material toxico na limpeza de praias sem protecdo adequada.

CAMPO SISTEMICO
[ ]

e Promocao de acdes de restauracdo da ordem publica.
e Parceria entre diferentes esferas governamentais para fortalecimento da
seguranca publica.

Implementacédo de tecnologias de dessalinizagcéo da agua do mar.
Aproveitamento da dgua da chuva nos periodos de pouca chuva ou estiagem.
Construcéo de cisternas para armazenamento de agua da chuva.

Reflorestamento da mata ciliar.

Racionamento de agua em niveis criticos de vazao/disponibilidade hidrica.

Relso da agua (Exemplo citado: agua de banho pode ser captada e usada paral
lavagem de quintal e para dar descarga em vasos sanitarios).

e Monitoramento da qualidade da agua de reuso.

SECA/ESTIAGEM

QUESTAO DISCURSIVA 02

Setor Publico

Instituicao de
Ensino Superior

O Brasil esta longe de ser um pais atrasado do ponto de vista cientifico e tecnoldgico. O pais esta em
posicdo intermediaria em praticamente todos osindicadores de producéo e utilizacdo de conhecimento
e de novas tecnologias. Em alguns indicadores, a situacdo do pais &€ melhor até do que em alguns
paises europeus como Portugal ou Espanha e, de modo geral, estamos a frente de todos os demais
paises latino-americanos. Talvez nosso pior desempenho esteja nos depdsitos de patentes, seja no
Brasil ou no exterior.

Disponivel em: <http://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=33511&Itemid=433>
Acesso em: 01 out. 2019 (adaptado).

A partir das informacdes apresentadas, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Cite dois ganhos possiveis para o campo cientifico do pais, resultantes de uma boa articulagdo entre
os entes representados na figura. (valor: 5,0 pontos)

b) Cite dois ganhos possiveis para o campo econdmico do pais, resultantes de uma boa articulacéo entre
os entes representados na figura. (valor: 5,0 pontos)



Padrao de respostas

O estudante deve apontar dois ganhos possiveis, como os apresentados, resultantes de uma
boa articulagdo entre pelo menos dois dos entes representados na figura:

Item ‘@’ - CAMPO CIENTIFICO —

e Ampliacdo dos recursos para a producao de conhecimento cientifico voltado para
resolugdo de problemas

e Transferéncia mutua de conhecimento e de tecnologia.

e Ampliacdo das fontes de financiamento para desenvolvimento de pesquisa, tais como
bolsas, montagem e manutencao de laboratérios, disponibilizacao de equipamentos e
de prestacdo de servicos.

Item ‘b’ CAMPO ECONOMICO

e Ampliacdo do investimento na criacdo de solugdes tecnoldgicas mais acessiveis e mais
adequadas as necessidades locais.

e Desenvolvimento de tecnologias que propiciem uso sustentdvel de recursos naturais e
de insumos diversos.

e Desenvolvimento de novos produtos, processos e materiais ajustados as demandas e
potencialidades do contexto local;

e Desenvolvimento de tecnologias e arranjos que propiciem a constituicdo de cadeias
produtivas mais sustentaveis, com maiores aportes e insumos locais.

e Desenvolvimento de arranjos produtivos locais com participa¢do das IES;
e Ampliagdo de canais de inser¢do laboral dos estudantes e egressos.

e Diversificagdo de estruturas produtivas e empresariais do pais (startups, incubadoras,
empresa junior, fundagdo de apoio, joint venture).

e Ampliagdo dos investimentos voltados para o alcance de novas patentes

QUESTAO DISCURSIVA 03

Um dos componentes mais usados na reproducdo sonora é o alto-falante. A conexdo de alto-falantes em
circuitos amplificadores deve ser realizada de forma adequada para se obter o melhor aproveitamento da
poténcia do amplificador, bem como evitar sobrecarga.

Suponha um amplificador de som que tenha como caracteristica nominal por canal de saida uma
impedéancia interna de 8 (2 e uma poténcia de saida de 200 W. Deseja-se conectar alto-falantes a uma
saida desse amplificador, estando disponiveis, para tanto, alto-falantes de impedancia de 4 Q, de 5 Q
edeb ().

Utilizando-se da menor quantidade possivel de alto-falantes e objetivando a méxima transferéncia de
poténcia do amplificador, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Determine a quantidade de alto-falantes e represente o circuito de conexdo entre ele(s) e o amplificador.
Justifique sua resposta. (valor: 6,0 pontos)

b) Determine a minima capacidade de poténcia de cada alto-falante para operagdo sem sobrecarga.
Justifique sua resposta. (valor: 4,0 pontos)

PADRAO DE RESPOSTA



a) A maxima transferéncia de poténcia ocorre quando a impedancia interna da fonte
(amplificador) é igual a impedancia da carga (conjunto de alto-falantes). Sendo a impedancia
interna de 8 ohms, o arranjo de alto-falantes também deve ter 8 ohms de impedancia. Dadas as
opc¢oOes de alto-falantes, a combinacdo com a menor quantidade para se obter 8 ohms é a
conexdo de dois alto-falantes de 4 ohms em série.

8Q
FAVAVAN
(Imped. Interna) Alto-Fal. 01
4Q
Amplif.

Alto-Fal. 02
4 Q

O circuito de conexdo deve mostrar minimamente a fonte de energia (amplificador) e os dois
alto-falantes em série. A apresentacdo da impedancia interna ndo é obrigatdria, ja que o
estudante pode assumir que a impedancia faz parte do amplificador.

b) Como o canal do amplificador tem poténcia maxima de saida de 200 W, na condicdo de
maxima transferéncia de poténcia essa sera a poténcia de saida. Como havera dois alto-falantes
no canal, cada alto-falante deve ter capacidade minima de 100 W para que ndo opere em
sobrecarga.



QUESTAO DISCURSIVA 04

Durante uma transmissdo digital de dados é possivel a ocorréncia de erros. Estes erros fazem com que
o receptor receba uma in’formagﬁo diferente da que foi enviada. Existem diferentes metodos para a
deteccdo de erros, como o0 método de paridade e o método de redundancia ciclica. O método de paridade
é bastante restrito, principalmente no que diz respeito a necessidade de deteccdo de erros multiplos.
Ja o método de redundancia ciclica possui a capacidade de detectar erros multiplos. Circuitos divisores
simples usando registradores de deslocamento podem ser utilizados no método de redundancia ciclica.

A partir dessas informacdes, faca o que se pede nos itens a seguir.

a) Ocircuito a seguir foi concebido para atuar como gerador de paridade par 4-bits (quando o numero de
bits iguais a 1 na entrada for impar, produzira a saida igual a 1), mas ndo funcionou adequadamente.
Identifique a falha desse circuito, reprojete e desenhe um circuito correto, utilizando-se apenas trés
portas logicas. (valor: 5,0 pontos)

A
B

C
D

b) Projete um registrador de deslocamento de 3 bits usando Flip-Flops do tipo D com entrada serial e
saida paralela, e descreva a sua utilizacdo como um circuito divisor por 2. (valor: 5,0 pontos)

PADRAO DE RESPOSTA

a) Para a detecgdo da paridade par, quando o nimero de bits de valor '1' for impar, deve-se
adicionar um bit de valor '1' ao inicio ou final do dado, tornando par o niumero de bits. O circuito
correto possui somente portas logicas XOR.

Atabela a seguir mostra apenas 4 das 16 possiveis combinac¢ées das variaveis de entrada (ABCD).
Sdo justamente as quatro Unicas combina¢Ges que demonstram o erro. Como estas 4 sequéncias
tém numero PAR de bits 1, o resultado da saida deveria ser 0 e ndo 1 como mostra a saida com
a porta légica OR. Corrige-se o problema substituindo a porta OR pela porta XOR.

A|B|C | DgARB |C®D |OR XOR
0|10 |1 1 1 1 0
O 11110 1 1 1 0
11010 [1 1 1 1 0
1101110 1 1 1 0

O circuito légico de um gerador de paridade par de 4 bits, utilizando portas XOR, é ilustrado
abaixo.



L
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b) A figura abaixo representa um registrador de 3 bits, utilizando Flip Flops tipo D, com entrada
serial e saida paralela. Se entrarmos com uma informacdo I=[I2 11 10] num registrador de
deslocamento de 3 bits teremos na saida Q=[Q2 Q1 QO]. Se esta informacao for um nimero
binario e deslocarmos o registrador uma casa a direita, entrando com o bit 0 na entrada série
teremos um circuito divisor por 2. Pode-se observar que esta operagdo em binario significa a
divisdo por 2. Exemplo: Dado a informacao inicial I=[1 0 0], se fizermos o deslocamento para a
direita teremos na saida o seguinte Q=[0 1 0].

Saidas Paralelas
Q2 Q1 Qo

Entrada
Serial  [p, Q2 D1 Q1 Qo

Clock




QUESTAO DISCURSIVA 05

Para obtencdo dos dados de temperatura em uma instalacdo agricola foi utilizado um circuito eletrénico
de condicionamento de sinal como o ilustrado na figura 1 (considere amplificadores operacionais ideais).

Figura 1 - Diagrama eletrénico do circuito de condicionamento do sinal.
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O sensor utilizado possui resisténcia de 10 k) a 25 °C e coeficiente de temperatura negativo (NTC).

A figura 2 mostra a curva temperatura versus resisténcia do termistor utilizado, sendo que 0 °c=273 k.

Figura 2 - Curva temperatura versus resisténcia do termistor.
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NETO, A.; ZOLNIER, S. Avaliacdo de circuito eletrdnico para medigio de temperatura em instalages agricolas por meio da porta paralela de
um computador. Engenharia Agricola, v. 26, n. 2, p. 335-343, 2006 (adaptado).
Com base nas informagdes e nos dados apresentados, faga o que se pede nos itens a seguir.

a) Considerando o grafico da figura 2, explicite o valor aproximado da resisténcia do sensor quando este
estiver submetido a temperatura de 37 °C. (valor: 2,0 pontos)

b) Assumindo temperatura ambiente de 25 °C, determine a tensdo que sera produzida no termistor (V1).
Justifique. (valor: 3,0 pontos)

c) Determine a expressdo da tensao de saida (V__.,_) em funcdo das tensdes V1 e V2. (valor: 5,0 pontos)

saida

PADRAO DE RESPOSTA



a) Com observagdo do grafico na temperatura solicitada (273 + 37 = 310 K), o aluno deve ser

capaz de verificar um valor de resisténcia entre 6000 e 6500 Ohms. Qualquer valor nesta faixa
indicada é aceitavel.
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b) A tensdo no termistor (V1) pode ser determinada pelo divisor de tensdo. Uma vez que a 259,
o valor de Rterm vale 10kOhm, tem-se.

Rtermistor

V1 = )
Rtermistor + 10k

Logo:V1=25V

¢) ANULADO



